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A tananyag

Oktatasi cél: A hallgatok tovabbi tanulmanyaihoz sziikséges matematikai alapok elsajatitasa. A
matematikai gondolkodas fejlesztése, és altala a miiszaki szemléletmod kialakuldsanak eldsegitése.

Tematika: Halmazok, fliggvények, vektorok tulajdonsagainak megismerése. A differencilszamitas
modszerének elsajatitasa egyvaltozos fliggvények esetén.

Témakor Oraszam
Konzultaciok:
1. Halmazelméleti ismeretek: A halmaz fogalma. Miiveletek halmazokkal, Veen- 5

diagramok. Szadmhalmazok, korlatossag, szdmtest, rendezett szamtest fogalma.
Valos szamok, A komplex szam bevezetésének sziikségessége Komplex
szamok: A komplex szam fogalma, imaginarius szamok. A komplex szam mint
szamtest. A komplex szamok abrazolasa, trigonometrikus és exponencialis
alakja. Miiveletek komplex szamokkal. Euler féle 6sszefiiggés. Egységgyokok.

2. Vektoralgebra: A vektor fogalma. Miiveletek vektorokkal: 6sszeadas, kivonas, 5
szorzas skalarral. Skalaris és vektorialis szorzat. Vegyesszorzat, paralellepipedon
térfogata. Az egyenes. Matrixok: A matrix fogalma, transzponaltja, specialis
matrixok. Miveletek matrixokkal: szorzas skalarral, matrixszal, Falk modszer.
Skalarszorzat, diadikus szorzat. Matrix szorzasa vektorral. Determinans. A
determinans fogalma, tulajdonsagai. A négyzetes matrix determinansa,
adjungaltja, inverze. A matrix rangja.. A linearis tér: A linearis tér fogalma. n-
dimenzids vektorok. Linearis fliggetlenség. Linearis egyenletrendszerek és
megoldasaik Cramer szaballyal.

3. Fiiggvények: A fiiggvények fogalma, tulajdonsdgai €¢s megadasuk. Korlatossag, 5
monotonitas. A szamsorozatok, mint specidlis fiiggvények, a konvergencia és a
hatarérték  fogalma. Figgvények helyettesitési  értékei, hatarértéke.
koordinatatranszformaciok. Az inverz filiggvény fogalma. paraméteres
figgvények. Elemi fiiggvények, Elemi fiiggvények fogalma és osztalyozasuk:
Algebrai és transzcendens fiiggvények. Trigonometrikus, exponencidlis,
hiperbolikus fiiggvény és inverzeik.

4. Differencialszamitas: Fizikai alap. Differencia-és differencidlhanyados. Jobb- 5
¢és baloldali derivalt. Differencialhatosag, differencialhatosag és folytonossag
kapcsolata. Derivaltfiiggvény. Geometriai jelentés. Elemi fiiggvények
derivaltjai, Differencialasi szabalyok: 0sszeg-, szorzat-, hanyados- és Osszetett
fliggvény derivalasa. A teljes derivalt, a differencialszamitas kozépértéktételei.
Logaritmikus derivalas. A differencialszamitas alkalmazasai: Magasabbrendii
derivalt. L’Hospital szabaly Szélséérték problémak.

Félévkozi kovetelmények

2. konzultacio ZH Példamegoldasok + elméleti kérdések .

3. konzultacié | ZH Példamegoldasok + elméleti kérdések

4. konzultaci6 | ZH Példamegoldasok + elméleti kérdések
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Alairas feltétele: 30% alatt az alairas megtagadva nem potolhato. 30% alatt az alairas megtagadva,

nem potolhato.

A vizsga modja: szobeli
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